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-100
3 0,94—0,96

0,91—0,93
1,38—1,4 0,9—0,91
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500—900

(5000—9000)
100—250

(1000—2500)
1500—3000

(15 000—30 000)
800—1080

(8000—10 800)
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20—21
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45
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(280—350)
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 ×  × )
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, , ,  — ;  — ,  ( 2);  — 
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, °Ñ; s — ,  ( 2). : 1 — 11,4
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20 0,4 0,25 0,42 0,6 0,4 0,4 0,42 0,6 0,62 0,62 0,75



, 30 0,24 0,25 0,33 0,4 0,2 0,2  0,17 0,25 0,5 0,5 0,5

40 —  0,25 0,33 0,4 — — 0,5 0,4 0,5  0,4  0,42
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-

20 0,33 0,25 0,42 0,6 0,4 0,4 0,42 0,6 0,62 0,62 0,75
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1.15.  D l

(1)
 a — , :  — 2,2× 10-4;  — 0,8× 10-4;  — 1,1× 10-4, ° -

1;
D t — , ° ;
l — , .

2. 
2.1. i :

(2)

(3)

(4)
 l  — ;

v — , ;
g — , 2 ;
Dp — , , :

Dp = 0,5 (2D + D D  – 4S – 2D S);
D  — , ;
D D  — , ;
S , ;
D S — , ;
b — ;

— ;
vt — t °Ñ, 2 .



: 1. b  £ 1 ( )  (2) — (4) ; b  > 2 (
) b  = 2.

2.  ( . 5).
.

. Dp q, t, v, 1000it  1000i10,
i10 it — i t = 10° t,  10° . .

Dp q v i t = 10° t, 
 10° . , , 

Dp q. v  1000i10 v  1000i10.
 1000i10 , 

. 5. 
t.  1000it  1000it.

. v i t = 10° i t = 40° 
D  = 50  ( Dp = 46 ), q = 3,5 . 

v = 2,1 , 1000i10 = 110  1000i40 = 100. , i = 110 
t = 10° i = 100 t = 40° .

, , v =
1,41× 10-6 2 ,  7° .
3. . 5.

 5

, ° 
vt, 2

, ° 
vt, 2

0 1,79 × 10-6 35 0,73 × 10-6

5 1,52 × 10-6 40 0,66 × 10-6

10 1,31 × 10-6 45 0,6 × 10-6

15 1,14 × 10-6 50 0,55 × 10-6

20 1,01 × 10-6 55 0,51 × 10-6

25 0,9 × 10-6 60 0,47 × 10-6

30 0,81 × 10-6

2.2. , , 

(5)

 — ,  0,25 Dp < 0,1  0,35 Dp

³ 0,1;
D  — , . 8.6, ;

Re’ = Re × 10-4; (5)
 — ,  1,6  50  1,3 —  50 .
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h , 

h  = Kil, (6)
— ,  ( . 6);

l — , .
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> 0,15;
 — , :
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: 1. h1

 ( . 7).
2. , , 

h0 = h1 n, (8)
 — .
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h = Kil + h1 n. (9)
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v  — , ;

— , :
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50—63  — 1,1; . 75—90  — 1,08; . 110—160  — 1,07; . 225—630  — 1,06; 

. 50—110  — 1,017; . 110—225  —1,015; . 225—630  — 1,01.
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. 7. 
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, ° 

20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40

10 400 350 300

12 420 400 350

16 500 450 400

20 550 500 450

25 600 550 500 650 550 500

32 650 600 550 750 650 600

40 700 700 600 800 700 600 850 800 700

50 800 750 650 1000 900 800 1000 900 800

63 850 800 700 900 800 700 1150 1050 900 1150 1050 800

75 900 800 750 1100 950 800 1250 1150 1000 1300 1200 1000

90 1000 900 800 1200 1100 900 1400 1250 1100 1500 1350 1200

110 1100 1000 900 1400 1200 1100 1500 1400 1200 1700 1500 1300

125 1300 1150 1000 1500 1300 1200 1600 1500 1300 1800 1700 1450

140 1400 1300 1100 1600 1400 1200 1750 1600 1400 1950 1700 1550

160 1550 1400 1250 1700 1500 1350 1900 1750 1500 2150 1950 1700

180 1600 1500 1300 1850 1650 1400 2000 1900 1600 2300 2100 1850

200 1700 1600 1400 2000 1800 1500 2200 2000 1750 2500 2250 2000

225 1850 1700 1400 2100 1900 1700 2350 2150 1900 2700 2450 2150

250 2000 1800 1600 2300 2100 1800 2500 2200 2000 2900 2600 2300

290 2200 2000 1700 2500 2250 2000 2700 2500 2200 3100 2850 2500

315 2300 2100 1800 2700 2400 2000 2950 2700 2350

355 2500 2300 2000 2900 2600 2300 3200 2900 2550

400 2700 2500 2150 3100 2800 2500 3500 3150 2700

450 2950 2700 2400 3400 3100 2700 3800 3450 3000

500 3100 2850 2500 3650 3300 2900

560 3400 3100 2700 3900 3600 3100

630 3700 3400 2900 4200 3900 3400
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20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40

10
250

200 200

12 300 250 250

16 300 300 300 350 300 300 500 450 400

20 400 350 300 400 350 350 550 500 450

25 400 350 300 400 400 350 450 450 400 650 550 500



32 400 400 400 450 400 350 500 450 400 550 500 450 850 750 700

40 500 450 400 550 500 450 600 550 500 650 600 550 1000 950 1000

50 550 500 500 650 600 500 700 600 550 750 700 600 1200 1100 1000

63 600 600 550 750 700 600 800 700 650 850 800 700 1350 1250 1100

75 700 650 600 800 750 700 900 800 750 1000 900 800 1600 1500 1300

90 800 700 700 900 850 800 1000 950 850 1100 1000 900 1800 1650 1500

110 900 900 800 1000 1000 900 1150 1100 950 1250 1150 1000 2000 1800 1600

125 1000 950 850 1100 1100 950 1200 1200 1000 1350 1250 1100 2100 2000 1750

140 1100 1000 900 1200 1150 1000 2250 2000 1850

160 1200 1100 1000 1300 1250 1100 2450 2250 2000

180

200

225 3000 2750 2450
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290

315

355

400

450

500

560

630

.  g  = g  = 0,96 3  j = 0,005.
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63 2400 2000 1800 2100 1700 1400

75 2900 2500 2200 2500 2000 1800

90 3200 2900 2600 3100 2600 2300

110 3900 3500 3300 3600 2900 2500

125 4500 3800 3600 3900 3200 3000

140 4900 4200 4000 4100 3500 3200
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5.1. , 

, , .
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.
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,
, D t, ° 

20 30 40 20 30 40

63 255 275 300 130 145 155

110 455 500 540 230 255 275

160 670 740 785

225 810 890 960

315 1135 1245 1350

400 1440 1595 1715
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7.5.  ± 2 ,  — ± 5
.

 200—300 .

7.6. .
7.7 :

 1,5—2  3—4  0,5—0,6 ;
, ,  2000¸ 3000 ;  — 600¸ 800 , 

;
;

;
 (  450—500 ,  1,5 ,  1,5—2 ,
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7.8.  0,5  —  50 , 1  — 
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7.9.  50 
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 50  — .
.
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, .

7.11. , , , 
.

7.12. , , 
 (  — ) . ., .

.
7.13.  ( ) 

, . 11.
 11

, , °

, °Ñ

135± 5 150± 10 240± 10

105± 5 135± 10 220± 10

165± 5 185± 10 280± 10

135± 5 160± 10 —
7.14.  ( ), 

, . 
.

7.15. , U-
 ( ).

. .
7.16.

.
7.17.  3—3,5 . 

, .
7.18.

. 
 3—4 .

. 16. 
 — ;  — ; 1 — ; 2 — ; 3 — ; 4 —



. 17. 
 — ;  — ; 1 — ; 2 — ; 3 —

; 4 — ; 5 —
7.19. , 

.
7.20.

.
7.21. , 

 ( . 16).
7.22.  ( .17).
7.23. , . 

. 

.
. ,  (

) 
.

7.24.  — 
, .

7.25. .
7.26. .

.
7.27. . 

. .
, .

7.28.  ( )  ( , , , .)
, , 

.
7.29. s/D
0,06 ,  3,5—4 D .
7.30. :  105± 5° ;  125±
5° ;  170± 5° ;  125± 5° .

:  — 135± 10° ;  150± 10° ;
 185± 10° ;  160± 10° .

7.31. . 12.
 12

 ( ) , 

4 6 8 10 12 14 16 18

35 50 70 90 110 130 150 175

55 80 105 135 165 195 — —

55 80 105 135 165 — — —

— 20 25 30 40 — — —

5 7 9 11 13 15 17 19

6 8 11 14 17 20 — —

6 8 11 14 17 20 — —

— 4 5 6 8 — — —
7.32.  10% 

.



 2—4 .  ( . 18) :  ³ 0,7D; b ³ D; R ³
4D.
7.33.  90°  6°  10° . 

.
 ± 3° .

. 18. 
7.34.

 28—30° .
7.35. , 

, . 
,  100° . 

.
8. 

8.1. ,  ( ,
).

 50 
 4 ,  —  160 .

8.2. . 
. 

 10% ;  ( ) 
.

 6-05-367-74.
8.3.

, 
. , 

, ,  0,5  110 
0,7  — .

 45° 1/3 .
8.4. , , ,

.
 ( , , , , 

.)  è , . 
, , . 

.
. , 

 ( , 
), .

8.5. :
;

;
;

;
 ( );

.
8.6. : ,

, ,  ( . 13). 

 13

° 190± 10 220± 10 240± 10
2 0,5 0,6— 0,8 1

1— 2 1—2 1,5—2

,  (  = =20° ):
4 35 50 60

6 50 70 80



8 70 90 100

10 85 110 120

12 100 130 150

14 120 160 180

16 160 200 240

 ( )

2— 3 2—3 1,5—2

2 1 2 2,5

 ( ) 
, :

4— 6 3— 4 3—5 3— 5

7— 12 5—8 6— 9 6—10

13—17 10— 15 10—15 12— 16

 14
, , 

D ,  (+20° ) 

 45 16

D1 D2 D1 D2 D1 D2

16 16+0,045 15,8—0,045 16+0,045 15,8—0,045 15,9+0,045 15,7—
0,045

20 20+0,045 19,8— 0,045 20+0,045 19,8—0,045 19,9+0,045 19,7—
0,045

25 25+0,045 24,8—0,045 24,9+0,045 24,7—0,045 24,8+0,045 24,6—
0,045

32 32+0,05 31,7—0,05 31,9+0,05 31,6—0,05 31,8+0,05 31,5—0,05

40 40+0,05 39,7—0,05 39,8+0,05 39,5— 0,05 39,7+0,05 39,4—0,05

50 50+0,06 49,7— 0,06 49,8+0,06 49,5—0,06 49,7+0,06 49,4—0,06

63 63+0,06 62,7—0,06 62,8+0,06 62,5—0,06 62,6+0,06 62,3—0,06

75 75+0,06 74,6—0,06 74,8+0,06 74,4—0,06 74,5+0,06 74,1—0,06

90 90+0,07 89,5—0,07 89,7+0,07 89,2—0,07 89,4+0,07 88,9—0,07

110 110+0,07 109,4— 0,07 109,7+0,07 109,1—0,07 109,3+0,07 108,7—
0,07

140 140+0,08 139,3—0,08 139,6+0,08 138,9—0,08 139,2+0,08 138,5—
0,08

. l  1 ,  —
.

 2—2,5  5  3—5 
 6—20 .

8.7. , 
, 

, 
 ( . 19).

. 19. 
 — ; — ; 1 — ; 2 — , 3 —

; 4 — ; 5 —
. 14.

,
 45 16.

8.8. :



, 
 2 .  0,2 

;
;

;
, ;

.
.

.
8.9. , , — 

 — . 15.
 15

-
 ( ) 

, 

, ° 2 3 4 6 8 12 , 

1 2 3 4 5 7 8 9

260—290 3— 6 4—8 5—10 6—12 8—15 15—20 1—2

220—250 4— 5 8—12 10—15 12—20 15—30 20—45 1—2

240—260 5—8 8—12 12—15 15—30 30—45 45— 50 1—2

.  20—
30 .
8.10. .

:
, 

, ;
, ;

;
 ( ) .

8.11. :
, , 

.;
 ( , .).

8.12. :
;

;
 ( ) ;

 . ,  (
, ).

:
 10°;

, , , 
, ;

, ,  ( ) 
, ;

;  2,5  10  3—4 
 10 ,  10% 

.
8.13. , 

, . 
 24  16 .

8.14. . 
.

.
. 16.

 16

, 

s,

 10 10 40s + 200

 10 15 40s + 200
8.15. , . 20.  3—5
.  a  2b  2g .  80%

 a = 180° .
8.16. 1/3 — 1/2 , 

.
.



. 20. 
1— ; 2 — ; 3 — 
8.17. , 

 1 % . 
 50 / / .  14359—

69*.
8.18.  ( )  50 

 11262—76. . 
 235± 1 .

 0,1 . .
8.19. .

:  10°  — ; 0°
 — .

.
.

8.20.  ( , ).
, .

8.21.  ( ) ,
 ( ) . 

 300—600 
 0,015—0,06  (0,15—0,6 2)  5 3 .

8.22.  6-05-1160-69 “ ”
 —  3  — 6 3 ).

, , .
8.23.

1/3  25—30°  6  35— 45°  6 .
8.24. :

 230—270° ;

. 21. 
 — ,  — 

;
, , ;

 90° ;
 14—16  (1,4—1,6 )  3  24—26 

(2,4—2,6 )  6Õ3 ;
 5—10 ;

 20— 45°;

;
 3 ;

 3  12—15 ;

, . 21;
, ,  20%.

8.25. , . 8.17  8.18, ,
. 8.13.

. 
 50% .

8.26. . 8.19, 
 +5° .

9. 



9.1.  ( , , , )
, .

. 22. 
 — ,  — ;  — 

9.2. , ,  —
.

9.3. , , , 
 ( . 22):

;
;

 ( );
 ( );

 ( );
9.4.

, , ,
. 8.3.

, .
9.5.

. 
 2—2,5  ( . 23)

.
9.6. , , . 

 1—1,5 .

. 23. 
1 — ; 2 —
9.7. , ,  (

) .
 8 .

 30° .
9.8. , , , . 11—
13.
9.9. , , 

:
;

 ( ) . 8.22;
.

9.10. , ,
. 13.

9.11.
.

10. 
10.1. . ,

 (  100 ) 
. 17.

 17

,

,

, 



16 14 0,2 0,26 0,32

20 16 0,25 0,32 0,4

25 19 0,3 0,4 0,5

32 22 0,4 0,5 0,64

40 26 0,6 0,75 1

50 31 0,75 1 1,6

63 38 0,95 1,25 2,5

75 44 1 1,35 3,3

90 51 1,2 1,6 4,5

110 61 1,45 1,9 6,3
10.2. : , 

 (  D D  0,1 ), 
;  (D D  0,6 ), .

10.3.
 ( ): )  — 14—16;  — 86—84; )
 — 14—16;  — 76—72;  — 10—12.

 100 , 
 (  25° ) .

10.4. , , 
 1 : 1.

10.5.  ( ), ,
.

. -127
 6-05-251-95-79).

10.6. : 
; , .

10.7. :
 — ;

 — .
10.8.

 ¹ 10-16.
10.9. .
10.10. , 

.
10.11.

. 
.

10.12. , , .
10.13. .
10.14.  5 . 

 2 .  24
.

10.15.  + 5° . , 
, .

11. 

11.1.
, .

. , .
11.2.

 30 ,  ( , , .).
.

: 1. .
2. .

11.3. , , , ,
,  5% . 

.  0,02 
.

11.4. .
 0° .

 ( ) 
 10° .

11.5.
, ,

, .
11.6. .
11.7.  ( , , ) .

:
;

, ;



;
 (

);
.

 110 . 
.

11.8. ,  (
 10° ), :

 “ ”;
;

.
11.9. .

, 
,  ( ), 

.
.

11.10. .
, ,  ( ) 

.

11.11.  ( )
.

, 
.

11.12.  ( ) , 
 ( , , ), 

 1,5.
, 

, , ,
, 

 1,3.
11.13.

 0,5 ,  — 
 1,5 .

11.14. , 
, .

, , . 18.
 18

- , 

63 75 90 110 140 160 225 280 315

0,47 0,66 0,95 1,42 2,31 3,01 5,96 9,23 11,68

 90° 0,66 0,94 1,35 2,02 3,26 4,26 8,43 13,1 16,5

, 45°
(135)

0,36 0,51 0,73 1,1 1,77 2,31 4,56 7,1 8,94

, 30°
(150)

0,24 0,34 0,49 0,74 1,2 1,56 3,1 4,8 6,5

11.15.
:

 2 ;
 0,5 ;

. 
 0,5 .

.
11.16. , 

,  — 
.

11.17.
 48  2 

.
11.18. :

, , 
2 ;  0,02  (0,2 2) ;

 10  2 .
 0,02  (0,2 2) . 

, .
11.19.

, 
, . 19.

11.20. :
19



 1 , 

, , , 
 ( , )

63— 75 0,2—0,24 0,3—0,5

90—100 0,26—0,28 0,6—0,7

125—140 0,35—0,38 0.9—0,95

160—180 0,42—0,5 1,06—1,2

200 0,56 1,4

250 0.7 1,55

280 0,8 1,6

315 0,85 1,7

355 0,9 1,8

400—450 1,0—1,05 1,95— 2,1

500—560 1,1—1,15 2,2—2,3

630 1,2 2,4

 ( )  ( ).
. , 

.
11.21.

 ( ). , 
.

 0,05  (0,5
2)  15 .

: 1. 
.

2. .
11.22.

 ( ). 
. . 

 (
). 

, 
 1 , ,

 1 , 
. 15 .

12. 

12.1. , , .
. .

12.2.  ( ,
, .), .

12.3.  50 .
12.4.

.
12.5.

.
12.6. ,

, 
 2 , .

12.7. :
;

 ( ) ;
;

.
12.8. , 

, , . .
12.9.

, .
12.10. ,

. 
, .

12.11. . .
12.12. , ,

, , .
12.13. .



12.14. , 
, , . .

12.15.
 24  2 

.
12.16.

:  — 1,5  (15 2);  — 0,9  (9 2);  — 0,6  (6 2);  — 0,38  (3,8 2).
12.17.

 30 . 
 [

 0,05  (0,5 2)]. , 
.

12.18. , 
. 12.7, 12.14—12.16.

12.19.

.
12.20.

. .
12.21.

. 
.

, 
.

12.22. , .
12.23.  “ ”.
12.24.

. .
12.25. , 

.
12.26.  ( , , .) 

 1,5 .
 — : D

= 75  — 2 ; D  = 90  — 2,5 ; D  =110  — 2,8 .
D  = 75  90 

, . 20.
 20

,  ( )
, ° 

 10 °  10  0 °Ñ  0  10 ° 

75 2,2 2,5 2,8

90 2,7 2,9 3,2
12.27.

. . 
 24 .

,  20 
, .

12.28. , 
.

 1

 18599—73*

, , 
, 

 1 , -

, 
, 

 1 ,
, 

, 

 1 ,
,

, 

 1 ,

10 — — — — — — 2 0,05

12 — — — — — — 2 0,062

16 — — — — 2 0,088 2,7 0,111

20 — — — — 2 0,113 3,3 0,17

25 — — 2 0,145 2,7 0,187 4,2 0,267

32 2 0,189 2,4 0,222 3,4 0,301 5,3 0,432

40 2 0,24 3 0,345 4,3 0,473 6,7 0,677

50 2,4 0,359 3,7 0,531 5,4 0,738 8,3 1,05

63 3 0,561 4,7 0,845 6,7 1,15 10,5 1,66



75 3,6 0,797 5,6 1,2 8 1,63 12,5 2,36

90 4.3 1,14 6,7 1,71 9,6 2,35 15 3,4

110 5,2 1,68 8,1 2,52 11,8 3,52 18,3 5,05

125 6 2,19 9,3 3,28 13,4 4,54 20,8 6,54

140 6.7 2,74 10,4 4,01 — — — —

160 7,7 3,7 11,9 5,53 — — — —

. ,  40
, , — 40 ,  18599—73.

 2
 18599—73*

, , 
, 

 1 , -

, 
, 

 1 ,
, 

, 

 1 ,
,

, 

 1 ,

10 — — — — — — 2 0,051

12 — — — — — — 2 0,064

16 — — — — — — 2 0,091

20 — — — — — — 2 0,117

25 — — — — 2 0,15 2,3 0,169

32 — — — — 2 0,196 2,9 0,271

40 — — 2 0,248 2,3 0,286 3,6 0,418

50 — — 2 0,314 2,8 0,427 4,5 0,651

63 2 0,299 2,5 0,494 3,6 0,684 5,7 1,08

75 2 0,478 2,9 0,675 4,3 0,971 6,8 1,47

90 2,2 0,627 3,5 0,977 5,1 1,38 8,2 2,11

110 2,7 0,935 4,3 1,446 6,2 2,04 10 3,14

125 3,1 1,22 4,8 1,841 7,1 2,65 11,4 4,07

140 3,5 1.53 5,4 2,302 7,9 3,3 12,7 5,07

160 3,9 1,95 6,2 3,02 9,1 4,33 14,6 6,66

180 4,4 2,47 7 3,83 10,2 5,45 16,4 8,41

200 4,9 3,05 7,7 4,69 11,4 6,77 18,2 10,4

225 5,5 3,84 8,7 5,95 12,8 8,55 20,5 13,1

250 6,1 4,72 9,7 7,36 14,2 10,5 22,8 16,2

280 6,9 5,98 10,8 9,17 15,9 14,2 25,5 20,3

315 7,7 7,49 12,2 11,62 17,9 16,7 — —

355 8,7 9,52 13,7 14,72 20,1 21,1 — —

400 9,8 12,1 15,4 18,6 22,7 26,9 — —

450 11 15,2 17,3 23,5 25,5 33,9 — —

500 12,2 18,8 19,3 29,11 — — — —

560 13,7 23,6 21,6 36,53 — — — —

630 15,4 29,8 24,3 46,15 — — — —

. , 
315 , , — 315 ,  18599—73.

 3

 38-102100-76

, , ,  = 0,32 
(3,2 2)

,  = 0,6 
(6 2)

,  = 1 
(10 2)

 1 ,  1 ,  1 , 



, , , 

25 32 2,5 0,21

32 40 3,1 0,33

40 50 2,4 0,33 3,9 0,50

50 63 3 0,54 4,9 0,80

70 75 3,6 0,73 5,8 1,15

80 90 4,3 1,05 7,0 1,64

100 110 2,3 0,68 5,3 1,64 8,5 2,46

115 125 2,6 0,91 6,0 2,04 9,7 3,17

125 140 2,9 1,14 6,7 2,55 10,8 3,99

150 160 3,3 1,48 7,7 3,31 12,3 5,19

170 180 3,7 1,86 8,6 4,21 13,9 6,58

190 200 4,1 2,29 9,6 5,17 15,4 8,12

200 225 4,6 2,9 10,8 6,55

225 250 5,1 3,57 11,9 8,1

250 280 6,8 4,47 13,4 10,14

300 315 6,5 5,64 15 12,86

. ,  63 ,  — 
63 ,  38-102100-76.

 4

 ( -100)  6-19-99-78

- I II (4 2) III (6 2) IV (10 2) V (16 2)

,
, 1 , , 1 , , 1 , , 1 , , 1 , 

10 1 0,045

12 1 0,055

16 1,2 0,09

20 1,5 0,137

25 1,5 0,174 1,9 0,212

32 1,8 0,264 2,4 0,342

40 1,8 0,334 1,9 0,350 3 0,525

50 1,8 0,422 2,4 0,552 3,7 0,809

63 1,9 0,562 3 0,854 4,7 1,29

75 1,8 0,642 2,2 0,782 3,6 1,22 5,6 1,82

90 1,8 0,774 2,7 1,13 4,3 1,75 6,7 2,61

110 1,8 0,951 2,2 1,16 3,2 1,64 5,3 2,61 8,2 3,90

125 1,8 1,08 2,5 1,48 3,7 2,13 6,0 3,34 9,3 5,01

140 1,8 1,21 2,8 1,84 4,1 2,65 6,7 4,18 10,4 6,27

160 1,8 1,39 3,2 2,41 4,7 3,44 7,7 5,47 11,9 8,17

180 1,8 1,57 3,6 3,02 5,3 4,37 8,6 6,88 13,4 10,4

200 1,8 1,74 4,0 3,70 5,9 5,37 9,6 8,51 14,9 12,8

225 1,8 1,96 4,5 4,70 6,6 6,76 10,8 10,8 16,7 16,1

250 2,0 2,40 4,9 5,65 7,3 8,31 11,9 13,2 18,6 19,9

280 2,3 3,11 5,5 7,11 8,2 10,4 13,4 16,6 20,8 24,9

315 2,5 3,78 6,2 9,02 9,2 13,2 15,0 20,9 23,4 31,5



355 2,9 4,87 7,0 11,4 10,4 16,7 16,9 26,5 26,3 39,9

400 3,2 6,10 7,9 14,5 11,7 21,1 19,1 33,7 29,7 50,8

450 3,6 7,65 8,9 18,3 13,2 26,8 21,5 42,7 — —

: 1. I  — , .
2. ,  ( -100)  III

 200  — 200III,  6-19-99-78.

 5

 6-19-100-78

D, 
, , , , 

63 3 4,72

75 3,6 6,74

90 4,3 9,67

110 3,2 5,3 9,06 14,4

140 4,1 6,7 14,6 23,1

160 4,7 7,7 19 30,3

225 6,6 10,8 37,4 59,8

280 8,2 13,4 57,5 92

315 9,2 15 73 116

 6

 6-05-367-74
, 

, 
16— 63

75— 100
140

20Õ16, 25Õ16, 25Õ20, 32Õ25, 40 25,
40Õ32, 50 32, 50Õ40, 63 32,

63Õ40, 63 50

75 50, 75Õ63, 90 63, 90Õ75,
110Õ50, 110 63, 110Õ90

140 110

20 16, 25Õ16, 25 20, 32Õ16,
32 20, 32 25, 40 !6, 40Õ20,
40 25, 40 32, 50 16, 50 20,
50 25, 50 32, 50 40, 63Õ16,
63 20, 63 25, 63 32, 63 40,

63Õ50

75 63, 90Õ63, 90Õ75, 110 63,
110 75, 110Õ90

140Õ110

25 63

75 110

140

20X1/2’’ , 25 3/4’ 

 7

 6-05-051-38-74

,



63, 110—160
110  160

63
90, 110, 160

 8

 22689.0—77,
 22689.20—77

, 

32, 40, 50, 85, 100

50 40, 50, 85, 100

50, 85, 100

50Õ40, 85Õ50, 100 50 100Õ85

40, 50, 85, 100

50Õ40, 85 40, 85 50 100Õ50, 100 85

 92° 31’, 135°, 150° 40Õ40, 50Õ40, 50Õ50, 85 85, 100Õ100

 45°, 60°, 87°30’ 50Õ40, 50Õ50, 85Õ50, 85 85, 100 50, 100Õ85 100Õ100

 45°, 60°, 87° 30’ 85Õ50, 85Õ85, 100 50, 100Õ85, 100Õ100

 ( ) 85Õ85Õ50; 100Õ85 50; 100Õ100Õ50

50Õ40, 50, 85, 100

50, 85, 100

40, 50, 85, 100

40, 50

40, 50, 85, 100

 9

 (
 60 )

, 

, 
1,6 3

1,7 3
2 3

160
+ + +

– – –

160 + + –

+ + +

– – –

180 +  2,5 –

+ + +

– – –

200 +  2,5 – “

+ + +



– – –

225 +  3,5 – “

+ + +

– – –

250 +  4 – .

+ +  5

– – –

280 +  4,5 –

280
+ –  1,5

500 – – –

 6  6  3

560 – – –

 6  6  2,2

630 – – – “

 6  6 –

160 +  4 –

+ + +

180 + + –

+ + +

200 + + – “

+ + +

225 +  6 – “

+  4 +

250 +  5 – “

+  4 +

280 +  4 – “

+ + +

– – –

160 + + + —

+ + +

– – –

180 + + + —

+ + +

– – – —

+ +  1,5

200

+ + +

– – –

225 + +  1,5

+ + +

– – –

250 + +  1,5



+ + +

– – – —

315 + +  1,5

: “+” —  8 ; “– ” — .

 10
 (

” )

D  32 40 50 63 75 90 110 140 160 225 315

 90 95 100 125 150 180 220 280 320 450 630

R = D R = 1,5 D

D

63 180 26 78 —  —  —  —  52 104 —  —  —  —

75 215 31 93 —  —  —  —  62 124 —  —  —  —

90 260 37 112 —  —  —  —  74 148 —  —  —  —

110 340 45 137 29 88 —  —  91 182 59 118 —  —

140 435 58 174 37 112 —  —  116 232 75 150 —  —

160 595 61 199 43 128 —  —  132 264 86 172 —  —

225 720 93 280 60 180 45 136 186 372 121 242 91 182

280 900 116 348 75 225 56 169 232 464 150 300 113 226

315 1000 132 390 84 254 64 194 260 520 169 338 127 254

. 
= 20 .

 11
 (  34-48- -12-78

 “ )

D  63 110 160 225 315 400

 190 215 240 270 315 360



 ( )

D  a = 45°  a = 60° a = 90°
b

c d R

' ñ' '

63 325 175 315 180 270 190 385 175 295 357

110 345 185 330 190 305 215 400 185 305 369

160 360 195 355 205 340 240 415 195 310 374

225 380 205 390 225 380 270 450 205 350 422

315 415 225 435 250 445 315 500 225 390 471

400 455 245 475 275 510 360 530 245 405 489

 12
 ( )

D  110 160

 320 370

b 320 370

d 180 220

13
,

D  15  150 

, 

3.06.125

3.06.126

3.06.127

3.06.128

3.06.129  90°

3.06.130  90°

3.06.131  135°

3.06.132  135°

3.06.133 , 

3.06.158


